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SZAKMAI BESZAMOLO
A KUTATASI PROGRAM MEGVALOSITASAROL

A Kkutatasi program cime: Kevésbé ismert geometriai tételek alkalmazasa

A Kkutatast vezeté mentor neve: Schédl Illona

A kutatécsoport tanuléinak szama: 5 6

Erintett tudomanyteriilet (jelolje aldhiizdssal az érintett tudomdnyteriiletet):

=  Természettudomanyok
* Bioldgiai tudomanyok
*  Fizikai tudomanyok
*  Foldtudomanyok
*  Kémiai tudomanyok
»  Kornyezettudomanyok
¢ Multidiszciplinaris természettudomanyok

=  Miiszaki tudomanyok
e Agrar miiszaki tudomanyok
*  Anyagtudomanyok és technologiak
+  Epitészmérndki tudomanyok
+  Epitémérnoki tudomanyok
*  Gépészeti tudomanyok
*  Informatikai tudomanyok
*  Kozlekedéstudomanyok
*  Vegyészmérnoki tudomanyok
*  Villamosmérndki tudomanyok
*  Multidiszciplinaris miiszaki tudomanyok

= Matematika
*  Matematika

1. Kérjiik, készitse el a megvalosult kutatiasi program munkatervét az alabbi szempontok alapjan
(legalabb két A4-es oldal terjedelemben):

»  Mutassa be a kutatasi program tartalmat (tervezett és megvalosult elemek);

=  Sorolja fel a kutatasi program céljanak elérése érdekében alkalmazott kutatasi modszereket!

= Mutassa be, hozott-e 0j ismereteket és/vagy (1j eredményeket a megvaldsitas.

»  Mutassa be, hogyan hasznosultak a projekt eredményei (pedagdgiai eredmények, a projekt eredménye).
= A projekt (varhatd) tarsadalmi-gazdasagi hasznosulasanak Gsszegzése.

» A sikeresen megvalositott elemek bemutatasa a palyazatban leirt munkatervhez képest.

=  Mutassa be, mit tart a projekt legsikeresebb elemének, illetve legnagyobb eredményének!

=  Mutassa be, mit tart a projekt legkevésbé sikeres elemének!

Céljaink voltak a fent emlitett tételek felfedezteté megismerése, igazoldsa, alkalmazéasa konkrét feladatok

megoldasaban, jabb alkalmazasi teriiletek keresése (beleértve egyes gyakorlatorientaltabb (informatikai)
teriileteket is.
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A Steiner-tétel, a Stewart-tétel, a Van Aubel-tétel és alkalmazasai (itt csak a
bevezet6 esszencialis részeket kézoljik).

A Steiner-tétel és alkalmazasai

Tétel (Steiner)
Legyen ABC egy haromszog és M,N a BC oldal két pontja.

Ha MAB/ = NACZ , akkor teljesiil

MB NB AB? o
—_— = Steiner-féle 6sszefliggé
MC NC AC? ( 9ges)
Alkalmazasok:
1. Legyen ABC egy haromszog és AM az A cslcsbdl induld szimedidn.
2
Akkor %: QJ
CM AC

2. Szamitsuk ki a hdromszég szimedidnjénak hosszét, az oldalak fliggvényében.

3. Legyen ABC egy derékszogli haromszog (BAC4=90°). Bizonyitsuk be, hogy
az A csucsbdl indulé 4D magassag szimedian is.

4. Bizonyitsuk be, hogy egy hdromsz6g hdrom, egymdst egy pontban
metsz8 transzverzdlisdnak a megfelel6 bels8 szdgfelez8kre vett
tikorképei szintén egy pontban metszik egymast.

A Stewart-tétel és alkalmazasai

A Matematika Tanitdsa egy régebbi szaméban egy versenyfeladat kapcsan
emlitésre keriilt a Stewart-tétel, mint a feladat szerzdi szamdra ismeretlen tétel.
Ez adta az otletet, hogy bemutassam ezt a kevésbé ismert dsszefliggést néhdny
alkalmazasan keresztil.

Tétel (Stewart)
Legyen ABC egy haromszég és M a BC oldal egy pontja. Ekkor teljesiil:
AM? - BC = AB* -MC + AC*- BM — BC - BM - CM

Alkalmazasok:
1. Egy hdromszdg oldalai a,b,c. Mekkora az ,,a” oldalhoz tartozé stlyvonal?

Alkalmazasok:
L. Egy hdromsz6g oldalai a,b,c. Mekkora az ,a” oldalhoz tartozd siulyvonal?

2. Legyen 4BC egy hdromszdg €s 4D az 4 szdg belsd szogfelezbje
(De BC). Akkor

AD? =Lcjp(p—a), ahol p=£ az ABC hdromszog félkeriilete.
(b+c)" 2
3. ABC egy derékszogl haromszog. Legyen D és E a BC atfogd két

1armadolépontja. Bizonyitsuk be, hogy A4D? + AE* + DE? =§—BC2.
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4. Legyen ABCegy egyenl6 szarl haromszég (AB=AC) és legyen D a BC
oldal egy tetszéleges pontja. Az AD szakasz meghosszabbitdsa E-ben
metszi a haromsz6g koré irhatd kért. Bizonyitsuk be, hogy AB* =AD-AE

5. Legyen ABC egy haromszog és M a BC oldal egy pontja. Tudva, hogy
teljesdl az
MA? -BC* = MB? - AC? + MC? - AB* sszefiiggés, bizonyitsuk be, hogy az ABC
haromszog derékszogli.

6. Tegylik fel, hogy az ABC hegyesszdgli haromszégben AB > AC és jelblje
a haromszdg koré irt kor kézéppontjgt O. Az A cstcsbdl huzott
magassagvonal a BO egyenest az E, a CO egyenest az F pontban
metszi. Igazoljuk, hogy AE-AF = BE-CF

(A IX. Nemzetkdzi Magyar Matematikaverseny egyik feladata)

7. Legyen Saz A4BCharomszog sulypontja és M a sik egy tetsz6leges pontja.
Igazoljuk, hogy

MA* + MB* + MC? =3MS” + SA” + SB* + SC*

8. Legyen G az 4BC haromszOg sulypontja és O a haromszog kéré irt kor
kdzéppontja. Fejezzik ki OG-t a haromsz6g oldalai és a koré irhatd kor
sugaranak fliggvényében.

9. Az ABC haromszég AB,AC,BC oldalain rendre felvessziik a tetszdleges
C,,B, és 4, pontokat. Az AA4,,BB, ésCC, egyenesek a haromszdg koré irt kort
rendre  4,,B,,C, pontokban metszik. Ekkor fenndll az alabbi
egyenlbtienség: s

A4, BB CC, _,

- + >
AlAZ BIBZ C1C2

10. Legyen ABCD egy konvex négyszdg, O a négyszOg atl6inak
metszéspontja és M egy tetszbleges térbeli pont. Akkor fennall

Wz 'Ta(,'ua +MC? 'TAB/.)A = MB’ 'TACDA +MD? 'TABCA +(AO'OC - BO'OD)'TABCD

(térbeli Stewart 6sszefiiggés).

11. Igazoljuk, hogy barmely D pontra, amely nincs a BC egyenesen,
léteznek olyan 4 pontok, amelyre teljesil a Stewart-0sszefliggés, azaz

AD* . BC=AB* . DC-+AC* - BD—-BP-DC-BC
A Van-Aubel tétel és alkalmazasai

Tétel (Van-Aubel)

Legyen ABC egy haromszog és P egy tetszbleges pont a haromszog sikjaban.
Az a hdrom egyenes, amelyek P-t a haromszég cslcsaival kotik Ossze, a
szemkozti oldalak tartoegyeneseit rendre A',B',C' pontokban metszik. Ekkor

fennall
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PA B'A CA

St e g Van-Aubel sszefiiggé
24 BC OB (Van-Aubel 6sszefliggés)
Alkalmazasok:

1. Legyen P az ABCD paralelogramma 4B oldaldnak egy tetszéleges
pontja. A PC egyenes a BD atlot M -ben, mig a PD egyenes az AC
MP NP 1

atlét N -ben metszi. Igazoljuk, hogy — + — =
g . 9% MC ND

2. Legyen 4BCD egy olyan paralelogramma, melyben BAC/ hegyesszdg.
Legyen az AC és BD atlok metszéspontja O. Legyen E az OB szakasz
felez6pontja, valamint AENBC={F}, OF " 4B={H}, AENCH ={L}.
Igazoljuk, hogy L a CH szakasz felezGpontja.

3. Legyenek 4',B',C' az ABC haromsz6g BC, CA és AB egyenesein fekvd

pontok ugy, hogy az 44', BB' és CC' egyenesek egy P pontban

metszik egymast. Hatarozzuk meg a ﬁ+ﬁ+£ kifejezés
P4 - PB. PC!

minimumat!

4. Legyen ABC egy derékszogli hdromszdg (BACZ =90°). Igazoljuk, hogy
ha O a beirt kér kézéppontja, akkor 1<%s\/§, ahol E az 4-bdl

induld bels6 szogfelez6 és a BC oldal metszéspontja.

5. Legyenek 44', BB' és CC' az ABC haromsz0g olyan transzverzalisai,
melyek egy M pontban metszik egymast. Bizonyitsuk be, hogy az
MA MB MC
MA' MB'  MC'
haromszdg sulypontja.

egyenl6ség akkor és csak akkor teljestil, ha & a

Az els6dleges céljaink teljestiltek, és az ezek eléréséhez vezetd Ut soran sikereket értiink el a szintén célként
kitlizott természettudomanyos kutatdsmddszertan megismerésében (a résztvevok sokat fejlodtek az igényes
problémafelvetésben, hipotézisek alkotasdban és vizsgalatdban, az igazolds preciz megvalositasaban, a
kovetkezmények pontos megfogalmazasidban), a megszerzett ismeretek mas teriileteken vald mozgdsitasaban
(alkalmazasok taldlasa a matematikan beliill és kivill; szamitastechnikai vonatkozasok felismerése), a
szakmai/kutatéi team- illetve projektmunka megismerésében ¢és gyakorlasaban, az elért eredmények
megosztasaban/ismertetésében.

Ebben nagy szerepe volt az alkalmazott modszereknek:

A résztvevd tanulok képességeire és hozzaallasara alapozva a szokasos kozépiskolas tevékenységeknél
igényesebb ¢és gazdagabb munkaformakat tudtunk alkalmazni a programban; valoban megalapozottan
hasznalhattuk a projekt- és team-munkat. Ezek keretében 6sszehangoltuk a frontalis és kdzos munkat (a tanulok
egyéni és kozos felkésziilését illetve kutatasat, a mentori eldadast, a mentor-didk egyéni konzultaciot, a mentor-
csoport konzultaciot, az egyéni eredmények ismertetését a mentorral, a tarsakkal és az érdekl6dd kozonséggel,
egyetemmel valé egyiittmiikodésben kiils6 eléadd eldadasat, a csoportos konzultidciét a bemutatéra valod
felkésziilésnél).
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Az egyes didkok oldalar6él nézve a tevékenység atfogta az egyéni, 6nallo tajékozodast
(nyomtatott és online szakirodalom, eldadas), a konzultaciét (mentorral illetve csoporttal), az
egyéni munka eredményeinek megosztasat (szoban ¢€s irasban).

A projekt elsddleges €és pedagogiai eredményein kiviil is sz€p sikereket hozott a résztvevok
kompetencidjanak fejlodése; matematikan kiviili (informatikai) és matematikai tanulmanyi
versenyeken egyarant nagyon sikeresek voltak egyéni és csapatversenyekben is
(eredménylistat 1d. lentebb).

A projekt megvalositott elemei (tevékenységek): egyéni/csoportos  felkésziilés,
egyéni/csoportos/mentori  eldadds,  megbeszélés/csoportmunka,  gyakorlati/szervezési
tevékenységek (tanuldk is!), eldadas kozonség eldtt, tanulmanyi versenyek, konferencidk,
tanulmanyi kirdndulds, dijatadd iinnepségen vald részvétel. A tervezettekhez képest
tobbletként valosult meg a Hajnal Imre Tesztversenyen és konferencidn vald részvételiink
Gyulan, a budapesti tanulmanyi kirdndulasunk és a projektet lezar6 ,,minikonferencia” . A gyulai
konferencian az iskolank projekten kiviili tanuldi koziil is igyekeztiink tobbeket bevonni a programba,
hogy a kovetkezokben is legyen folytatoja eddigi eredményes munkadnknak; Oket is igyekeztiink
motivalni és bevezetni ebbe a vilagba. Versenyeztink és eldadasokat hallgattunk a Szegedi
Tudomanyegyetem ¢és az lzleti szféra alkalmazott tudomanyt mivel6 tagjaitol, a projekthez
kapcsolodo tanarainknak lehetdsége volt az eldadokkal valo kapesolattartasra. A budapesti tanulmanyi
kirandulas sordn a kotetlenebb/szorakoztatobb tartalomra, a tarstudomanyokra illetve a
tudomany/gondolkodés aktualis alkalmazasaira helyeztiik a hangsulyt (példaul Csodak Palotdja).

A projekt legsikeresebb eleme a fent emlitett ,,minikonferencia” volt, amelyet iskolankban
rendeztiink: a tartalma a partneregyetem oktatdja és tanuldink altal megtartott, kétrészes, integralt
eléadas, amely egyszerre volt a projektet lezar6 jellegli beszamolo és ismeretet atadd, motivalo hatasu
rendezvény. A zsufolt teremnyi valodi érdeklddd kdzonséget segédanyaggal is ellattuk.

A projekt legkevésbé sikeriilt vonasa (a palyazati pénzhez valoé id6ben elcstiszott hozzajutas miatt) az
utazasi koltségek és beszerzések kényszeredett, nem optimalis litemezése volt.

2. Mutassa be, hogy a kutatasi program megvalé6sitasa milyen ilitemezés szerint tortént!

Hénap Elvégzett feladatok Részt V:Z\(;edlak()k Elért eredmények
2016-10 Ismerkedés a projekttel. Kiglics Matyas Program  megismerése,
Melis Nandor egyéni vallalasok
Molnér Istvan megalapozésa.
Szab6 Imre
Varju Daniel
2016-11 A feladatok felosztasa, szakirodalom | Kiglics Matyas A tanulok érdeklédeési
(valogatasa). Melis Nandor korének és tavlati
Vendég eldadé motivald, bevezetd | Molnar Istvan céljainak megfeleld
eldadasa. Szabo Imre feladatok vallalésa,
Varju Daniel egyéni- és
csoportmunkatervek
kidolgozasa, a
szakirodalom
hasznalatanak
megismereése.
2016-12 A Steiner—tétel ismertetése, | Kiglics Matyas Az adott téma
5
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bizonyitasa. Szakirodalom valogatasa,
feladatok keresése.

Melis Nandor
Molnar Istvan
Szabo Imre
Varju Daniel

megismerése. A tételek
alkalmazasa.

2017-01 Egy tanuld bemutatja az altala | Kiglics Matyas Onallé gondolkodas,
kivalasztott feladat megoldasat. Melis Nandor feladatmegoldas. Vallalt
Egyéb kapcsolddo feladatok. Molnar Istvan feladat el6adasa.
Szab6 Imre
Varju Daniel
2017-02 A Stewart-tétel ismertetése, | Kiglics Matyas Az adott téma
bizonyitasa. Szakirodalom valogatasa, | Melis Nandor megismerése. A tételek
feladatok keresése. Molnar Istvan alkalmazasa.
Szabo Imre
Varji Daniel
2017-03 Egy tanuld Dbemutatja az altala | Kiglics Matyas Onallé gondolkodas,
kivalasztott feladat megoldasat. Melis Nandor feladatmegoldas. Vallalt
Egyéb kapcsolodo feladatok. Molnér Istvan feladat el6adasa.
Szabd Imre
Varji Daniel
2017-04-08 | Részvétel a Hajnal Imre Tesztverseny | Melis Nandor versenyeredmények,  1j
és konferencia rendezvényen Gyulan Molnar Istvan ismeretek szerzése,
Szabo Imre kitekintés, szakmai
Varji Déniel kommunikaci6 gyakorlata
2017-04 A Van- Aubel tétel ismertetése, | Kiglics Matyas Az adott téma
bizonyitasa. Szakirodalom valogatasa, | Melis Nandor megismerése. A tételek
feladatok keresése. Molnar Istvan alkalmazasa.
Szabo Imre
Varji Daniel
2017-05 Egy tanuld bemutatja az altala | Kiglics Matyas Onallé gondolkodas,
kivalasztott feladat megoldasat. Melis Nandor feladatmegoldas. Vallalt
Egyéb kapcsolddo feladatok. Molnar Istvan feladat el6adasa.
Szabo Imre
Varju Daniel
2017-06-07 | ,,Minikonferencia” Melis Nandor eredmények bemutatasa,
10:30-12:30 Molnar Istvan motivalas, szervezés, ill.
Szabo Imre szakmai kommunikacio
Varju Déniel gyakorlasa
2017-06 Végso Osszegzés. A projekt | Kiglics Matyas A tapasztalatok
beszamolojanak elkészitése. Melis Néandor Osszegzése, értékelése.
Molnar Istvan
Szabo Imre

Varji Daniel
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3. Amennyiben a program megvalésitisa soran a palyazatban szereplé iitemezéstél eltértek, vagy a
program a tervezetthez képest megvaltozott, mutassa be az eltérést, és indokolja a médositas okat!.
(maximum 1000 karakter)

A tervezettekhez képest tobbletként valosult meg a Hajnal Imre Tesztversenyen ¢&s
konferencian val6 részvételiink Gyulan, a budapesti tanulmanyi kirdanduldsunk és a projektet
lezaro ,,minikonferencia”, mas eltérés nem volt.

4. Kérjiik, valaszoljon az alabbi kérdésekre:

* Mutassa be, hogy a kutatasi projekt hogyan segitette el6 a programban résztvevo tanulok fejlédését,

tehetségiik kibontakoztatasat? (max. 1000 karakter)

Az elmult tanévben mindannyiuknal szemléletvaltozast tapasztaltunk, a matematika
Htantargyként” valé felfogdsa helyett ma mar inkdbb célszerli és szivesen végzett
elfoglaltsdgként tekintenek a feladatra. A végzds tanulonkndl a szakmai elkdtelezettség,
szakmai kommunikdci6 és az alkalmazott tudoméany fontossdganak tudata erdsodott, a
fiatalabbak pedig magukéva tették a tudomanyos precizitas, kovetkezetesség, igényesség
alapvetd kovetelményét, magasabb szintre 1épett az 6nallo- és csapatmunkajuk, csiszolodott
eldadoi- ¢s egyiittmiikodési képességiik, bevezetddtek az idegen nyelvii szakirodalom
hasznalataba.

*  Mi alapjan valasztottak ki a kutatasi programban részt vevé tanulokat? (max. 500 karakter)

A kivalasztott tanulok matematikdbol nemcsak tehetségesek és eredményesek, hanem
érdekeltek is, és mar évek ota az elvartnal tobb 1d6t és energiat fektettek ebbe. Részt vettek
felkészitéseken (szaktanari, versenyekre valo felkészitéseken, tehetséggondoz6 iskoldban),
matematikai didktalalkozokon és szakmai programokon. Mindannyian bizonyitottak tudasukat
orszagos versenyek dobogos helyezéseivel. Voltak mar tapasztalataik arr6l, hogy a team-
munka megsokszorozza az elvarasaikat, elkotelezettségiiket, befektetett munkajukat és az
elért eredményeket.

*  Milyen egyéni fejlodési célokat értek a tanulokkal, és milyen tapasztalatokat szereztek a projekt soran?
(Amennyiben lehetséges, kérjiik tanulonként megadni.) (maximum 500 karakter)

Kiglics Matyas: a tovabbtanulas tudatos megtervezése (késziilés alkalmazott matematikan
alapul6 informatikai palyara), angol nyelvii szakirodalom hasznalata, szoébeli szakmai
kommunikécio fejlodése. Molnar Istvan: 6nallo- és csapatmunka magasabb szintre emelése,
palyavalasztds megalapozdsa. Varju Daéniel: 6nallo- és csapatmunka magasabb szintre
emelése, angol nyelvli szakirodalom hasznalata, egyiittmiikddés — szakmai kommunikécio
fejlédése. Szabo Imre, Melis Nandor: tudomanyos igényesség megjelenése, 6nallo- és
csapatmunka magasabb szintre emelése.

*  Mivolt a tanulok konkrét feladata a projektben? (Amennyiben lehetséges, kérjiik tanulonként megadni.)
(maximum 500 karakter)

Kiglics Matyas: informatikai eszk6zok hasznalata a feladatokban, az eredmények informatikai
alkalmazasa. Molnar Istvan, Szabo Imre: szogfelezOvel kapcsolatos alkalmazasok. Varju
Déniel, Melis Nandor: stlyvonallal kapcsolatos alkalmazasok.
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e Miben fejlédtek a tanulok az adott témateriileten? (Kérjik tanulonként megadni.) (maximum 500
karakter)

Kiglics Matyas: koordinata-geometriai alkalmazasok (analitikus geometria). Molnar Istvan,
Szab6 Imre, Varju Daniel, Melis Nandor: trigonometriai alkalmazasok.

*  Részt vett-e valamely tanuld hazai vagy nemzetkozi versenyen a projekt eredményeivel? Amennyiben
igen, réviden mutassa be! (maximum 500 karakter)

Ebben az elsé évben nem, de folytatas esetén jovOre tervezziik részvételiinket a Szegedi
Tudoményegyetem altal kdzépiskolasoknak szervezett tudoményos projektversenyében.

* Nevezze meg a kutatdsi program soran felhasznalt hazai és kiilfoldi és/vagy idegen nyelvii
szakirodalmat. Amennyiben kizarolag hazai irodalmat hasznaltak, indokolja meg, miért! (maximum 500
karakter)

www.mathworld.wolfram.com, http://tankonyvtar.ttk.ome.hu, www.komal.hu, www.math.ubbcluj.ro/~andrasz,
http://nmmv.berzsenyi.hu/feladatok, Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba, Reiman Istvan: A geometria és
hatarteriiletei, Horvay Katalin-Reiman Istvan: Geometriai feladatok gyijteménye I-11, Liviu Nicolescu-Vladimir
Boskoff: Probleme practice de geometrie, Sandor Jozsef: Geometriai egyenl6tlenségek,
https://www.geogebra.org, Sain Marton: Nincs kiralyi ut! (matematikatorténet) illetve
http://mek.oszk.hu/05000/05052/pdf.

*  Roviden ismertesse, sikerlilt-¢ a kutatast befejezni. (maximum 500 karakter)
Igen, a projektzard ,,minikonferencia” mind tartalmaban, mind modszereiben, sszegzése €s
lezarasa volt a projektnek — a dokumentumaival egyiitt.

* Mutassa be a kutatasra vonatkozd tovabbi terveit, tervezi-e a projekt folytatasat. (maximum 500
karakter)

Igen, ezt a résztvevd tanulok oldalardl alatamasztja, hogy négyen koziiliikk a jovo tanévben 11.
évfolyamosak lesznek, valamint a projekt idei tevékenységével megismerkedtek mas
tanuloink 1is, akik koziil tudnank meriteni. Folytatds esetén a tevékenységet bdvitenénk a
Szegedi  Tudoméanyegyetem  altal  kozépiskoldsoknak  szervezett  tudoményos
projektversenyében vald részvétellel.

e A kutatasban valo részvétel segitette-e a tanuldkat a tovabbtanuldsi dontésben, és amennyiben igen,
hogyan segitette eld, hogy a természet-, a miiszaki tudomanyok és a matematika teriiletén folytassak
tanulmanyaikat a felsGoktatasban? (maximum 1000 karakter)

Mivel egyik tanulénk 12. évfolyamos volt, az 6 tovabbtanuldsanak, palydjanak tudatos
tervezésében Iényeges szerepet jatszott a projekt; alkalmazott matematikara alapozo
informatikai palyéara késziil, az ELTE informatikus szakara adta be jelentkezését. A tobbi
tanulo tizedikes volt; koziiliikk szintén tobben érdeklédnek matematika alkalmazasan alapuld
palyak irant (pénziigymatematika, alkalmazott kozgazdasagtan, ...)

+ Mutassa be, hogy mely tudomanyteriileteken kivannak tovabbtanulni a kutatdsban részt vett tanulok.
(maximum 500 karakter)

informatika, alkalmazott matematika, pénziigy matematika, alkalmazott kozgazdasagtan

5. Roviden mutassa be, hogy jelen kutatasban valé részvétel hogyan és milyen mértékben segitette el6 a
tanuldk tehetséggondozdsdt. (maximum 1000 karakter)

Szakmai beszamolé
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A program jellegének megfeleléen nagy teriink nyilt az altalanos gondolkodasi képességek
fejlesztésére, melyek koziil az induktiv logika, absztrakcios képesség, divergens gondolkodas
fejlesztését tartottuk a legfontosabbnak. Az alsobb évfolyamosok esetén a matematikai
gondolkodés igényességének, modszereinek elsajatitasara koncentraltunk, a végzos tanulonk
esetén a tudomdny hatarteriileteit, alkalmazasi lehetségeit szerettiik volna elé tarni.

Az egyes didkok oldalardl nézve a tevékenység atfogta az egyéni, 0nalld tajékozodast
(nyomtatott és online szakirodalom, el6adas), a konzultaciét (mentorral illetve csoporttal), az
egyéni munka eredményeinek megosztasat (szoban és irdsban).

A projekt elsdédleges és pedagogiai eredményein kiviil is szép sikereket hozott a résztvevok
kompetencidjanak fejlodése; matematikdn kiviili (informatikai) és matematikai tanulmanyi
versenyeken egyarant nagyon sikeresek voltak egyéni ¢és csapatversenyekben is
(eredménylistat 1d. lentebb).

6. Foglalja ossze, hogy a Kkutatasi tevékenység hogyan segitette eld, hogy a részt vevé tanulok
természettudomanyos és/vagy miiszaki kompetencidi fejlodjenek, illetve miiszaki kompetencidinak
gyakorlatorientalt fejlesztése megvalésuljon. (maximum 1000 karakter)

A projekt megvaldsitdsa soran sikereket értiink el a szintén célként kitGzott
természettudomanyos kutatdsmodszertan megismerésében (a résztvevok sokat fejlodtek az
igényes problémafelvetésben, hipotézisek alkotasaban és vizsgalatdban, az igazolds preciz
megvaldsitasdban, a kdovetkezmények pontos megfogalmazédsaban), a megszerzett ismeretek
mas teriileteken vald mozgodsitdsdban (alkalmazasok taldldsa a matematikan beliil és kiviil;
szamitastechnikai vonatkozasok felismerése), a szakmai/kutatoi team- illetve projektmunka
megismerésében és gyakorlasdban, az elért eredmények megosztasdban/ismertetésében.
Alsobb évfolyamos tanuldink esetében a tevékenység folytan javult az absztraktabb
Osszefiiggések felismerésének képessége, a térlatds. A végzds tanulonk esetében hangstlyt
helyeztiink arra, hogy az altala valasztott tovabbtanulasi iranynak megfeleld hatarteriileteken
is boviiljenek az ismeretei (alkalmazott matematika az informatikéban).

7. Mutassa be a kutatassal oOsszefiiggésben keletkezett publikaciot/tanulmanyt/eléadast (amennyiben
relevans). (maximum 500 karakter)

A projekt lezar6 eseménye a kutatast és annak résztvevoéit, egyénenkénti és kozos
produktumait bemutaté ,,minikonferencia” volt. A néhany, egymashoz szervesen kapcsolddo
eldadasbol allo kétrészes, integralt eldadast iskoldnkban rendeztiink. A zstfolt teremnyi
kozonség helyben kiosztott segédanyagokkal kovethette a projektorral segitett bemutatokat.
Az el6adok a partneregyetem oktatdja és a résztvevd tanulok voltak, a hallgatosag az iskola
valoban érdeklodd didkjai és tanar kollégaink voltak. Az esemény egyszerre volt lezaro
jellegli beszamolo6 és ismeretet atadd, motivald hatasu rendezvény.

8. Mutassa be a koltségvetésben tervezett koltségek felhasznalasat, kiilonos tekintettel a targyi eszkozokre.
(maximum 1000 karakter)

LE by Felhasznalas rovid
DOLOGI KIADASOK osszeg . . )
(Ft) szoveges bemutatasa, indoklasa

86.331 Ft OKTV-re utazas, OKTV matematika dijatadora
utazas: kisérétanar, versenyzok,
egyéb versenyek utazasi koltségei,

Utazas-, kikiildetés, szallitas,
jarmtiizemeltetés koltségei
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matematikai rendezvények, konferencidkra valo

utazasi koltségek, Budapest, Szolnok

(Januar, februar, marcius, aprilis, majus, jinius)
Sokszorositas koltségei 0 0
(szolgaltatas), nyomdakdltség
Szakmai anyagok (szakkonyvek, 102.431 Ft Szgkkényvek va'}§érlésg, o
tisag, folyoirat) koltségei az idegen nyelvil szakirodalom olvasasédhoz

Jsag, 1oLy & sziikséges szotarak beszerzése
Egyéb szolgaltatasok koltségei 0 0
Egyéb beszerzések, anyagkoltség 0 0
kiadasai
42.139 Ft A versenyekre valo felkésziiléshez sziikséges

Irodaszer koltségei irodaszer beszerzése (rovatolt papir, piros toll,

tablafilc)
Egyéb, a feladat ellatashoz 10.490 Ft megvendégelés: pogacsa, iidito stb.
kapcsolddo nevesitett beszerzések,
szolgaltatasok, kiadasok
BERKOLTSEGEK ES Elszimolt
SZEMELYI JELLEGU EGYEB osszeg Osztondijas neve
KIFIZETESEK (Ft)

166.500 Ft Kiglics Matyas, Melis Nandor Endre, Molnar Istvan,
Tanulok 6sztondija Szabo Imre, Varju Daniel
Mentor 6sztondija 6sszesen 53.595 Ft Schédl Ilona
: L Elszamolt
TARGYI ESZKOZOK, osszeg Felhasznalas rovid
IMMATERIALIS JAVAK (Ft) szoveges bemutatasa, indoklasa
200 ezer Ft alatti targyi eszk6zok, 88.514 Ft Tudomanyos szamologépek beszerzése:10 db
miuszaki eszkdzok, berendezések
200 ezer Ft feletti eszk6zok, 0 0
berendezések
Szoftverek 0 0
10
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